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Absorptionsvarmepumper

Kontakt os pa
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En absorptionsvarmepumpe er en naturlig
del af et grent og effektivt energisystem.
Maskinen er ideel til at udnytte varme ved
lave temperaturer og kan dermed nyttiggare

energi, som ellers ville ga til spilde.

P4 fiernvarmevaerker er absorptionsvarme-
pumpen ideel til raggaskeling, hvor reggassen

fra f.eks. en biomassekedel kan afkgles helt
ned til 10°C og dermed udnytte energien i
braendslet maksimalt.
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Absorptionsvarmepumpen kan ogsa anvendes
til udnyttelse af overskudsvarme samt
optimering af ydelsen pé solvarmeanleag.

Din partner i alle projektets faser
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Nature Energy er din strategiske
samarbejdspartner, nar det handler om

effektiv varmeproduktion
0g lavere varmepris

Vived, at den grgnneste energi er den, du ikke bruger. Lad os hjeelpe med at effektivisere bade
jeres varmeforsyning og jeres gaskab.

Vi kan nemlig hjeelpe med andet end en kankurrencedygtig gaskontrakt.

Lad os drefte de mange muligheder, vi har for at skabe veerdi med energi til gavn for varmeforbrugerne.
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Varmepumper drevet
af termisk energi seen-
ker varmeprisen

ANNONCE

Absorptionsvarmepumper gger
effektiviteten og seenker varmeprisen

En absorptionsvarmepumpe er en naturlig del af en gren og effektiv varmeforsyning. Maskinen
erideel til at udnytte varme, som ellers ville ga til spilde. Sol, biomasse og spildvarme udnyttes
optimalt, og der opnas miljgvenlig forsyning og lavere varmepris til glaede for varmekunderne.

Af civilingenior Lars Sonderby Nielsen, Enexio

Store varmepumper vinder stigende indpas i vores energisy-
stem. Det er der god grund til, idet veerdien af varmepumper
er, at de kan nyttiggere spildenergi ved lave temperaturer til
brugbar energi ved en hgjere temperatur. Anvendes varme-
pumpen til keleformal, er princippet det samme, blot med den
forskel, at det er varmepumpens kolde side, som nyttigggres.

Hvorfor termisk drevne varmepumper?

En absorptionsvarmepumpe udmaerker sig ved et minimalt
elforbrug og lave driftsomkostninger. Dermed er forudsaetnin-
gerne for investeringen meget robuste, og der kan typisk opnas
tilbagebetalingstider pad mindre end 3 &r. [ modsatning til en
eldrevet varmepumpe anvender absorptionsvarmepumpen
termisk energi som drivenergi. Det kan veere hedt vand, damp
eller rgggas. Pa et varmevaerk har
man ofte den ngdvendige termi-
ske drivenergi “gratis” til radig-
hed, idet varmen, som anvendes
i processen, leveres tilbage til

, , fjernvarmen.

Sadan virker en absorptionsvarmepumpe

En absorptionsvarmepumpe bestar af 4 varmevekslere, som til-
sammen virker som en termisk varmepumpe. Maskinen bruger
vand som kelemiddel og et salt (LiBr) til at optage vanddampe
ved lavt tryk. Absorptionsvarmepumpen drives af en generator,
som tilfores energi i form af hedt vand, damp, reggasser eller
ved direkte indfyring med naturgas. Maskinens fordamper

Principskitse af absorptionsvarmepumpe

Drivenergi
(hedt vand,
damp, reggas)

GENERATOR —_

Fjernvarme

KONDENSATOR | tremioh

Enexio har leveret en rekordstor absorptionsvarmepumpe til det nye
biomasseveerk i Horsens. Varmepumpen keler roggassen helt ned til 10°C.

optager energi ved lav temperatur. Den optagne energi afsattes
i maskinens absorber og kondensator og kan derved nyttiggeres
som fjernvarme.

Mange anvendelsesmuligheder

Varmepumper gger virkningsgraden og forbedrer gkonomien
uanset typen af produktionsanlaeg og tilgengelige breendsler.
Ved etablering af store solvarmeanleeg anvendes absorptions-
varmepumper til at kgle fjernvarmereturen fra forbrugerne,
inden vandet sendes retur til solpaneler og seesonlager. Her-
ved optimeres ydelsen pa solvarmeanlegget med op til 30 %.
Absorptionsvarmepumpen kan ogsa anvendes til udnyttelse
af overskudsvarme fra neerliggende industri eller datacentre.

Roggaskondensering

Pa kraftvarmeanleeg og fjernvarmeverker er absorptionsvar-
mepumpen ideel til raggaskaling. De fleste varmevaerker har
efterhanden faet installeret economizere, som kgler rgggas-
sen ned til nogle fa grader over fjernvarmens returtemperatur.
Det betyder dog stadig, at en

stor maengde energi spildes og , ,

ledes ud gennem skorstenen,

ofte ved omkring 50°C. Med en
absorptionsvarmepumpe kan
rgggassen kales ned til ca 10°C,

Vi kan udnytte den
gratis termiske energi
til gleede for miljo og

S
(__
Spildvarme
Fiernvarme
retur
—

Principskitse af en absorptionsvarmepumpe. Der optages energi i for-
damper og generator og afseettes energi som fjernvarme fra absorber/
kondensatorkredsen.

hvilket betyder at den sidste
rest af tilgeengelig energi kan

pengepung

anvendes i fjernvarmen.

Fremtidssikre lesninger

Alle varmeverker er forskellige, men deler gnsket om frem-
tidssikre lgsninger og lave varmepriser. Med lavt elforbrug, stor
fleksibilitet og korte tilbagebetalingstider er en absorptions-
varmepumpe en sikker og langsigtet investering. Det handler
om at udnytte den “gratis” termiske energi til gleede for bade
miljg og varmekundernes pengepung.
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Reduktion af CO.

som fra 400.000 biler

Det forste spadestik er taget til en ombygning af
Asnaesvaerket ved Kalundborg, der skal sikre omlagnin-
gen fra kul til fyring med biomasse. Nar veerket er feerdigt,
vil det spare CO: svarende til udledningen fra 400.000
biler - eller en sjettedel af den danske bilpark, nar det fra
2023 er helt slut med at fyre med kul pa vaerket.

STRATEGISK SAMARBEJDE
OM FLIS FRA NORGE

Et nyt samarbejde mellem HedeDanmark og
Viken AT Market skal fremover sikre stabile
leverancer af importeret traeflis til et hastigt
voksende marked for flis til brug for produk-
tion af baeredygtig energi pa de store danske
fiernvarme- og kraftvaerker. Behovet for
import er aktualiseret af, at to store danske
kraftveerker - Amagervaerket (HOFOR) og
Skaerbackveerket (Drsted/DONG) - omstilles
til flis. Sammen med en lignende omstilling pa
en raekke mindre kraftvaerker medfgrer det °
en stor stigning i det danske forbrug af flis.
Tilsammen vil de to vaerker alene bruge cirka
1,6 millioner ton flis om aret, hvoraf de cirka 1,5
millioner ton skal sejles ind. HedeDanmark har
indgaet aftaler med danske skovejere og kraft-
varmeveerker om leverance af cirka 650.000
ton flis. Sterstedelen af den traeflis, som Hede-
Danmark leverer til dansk energiproduktion,

vil fortsat kommme fra danske skove, men store
kraftveerkers omstilling til traeflis, hvor flisen
skal sejles ind til veerkerne, gear, at import af
traeflis er ngdvendig.

Analyse lover muligt
boom for varmepumper

Fjernvarmeselskaberne vil investere i eldrevhe varmepumper

og ikke biomasse, hvis elafgiften halveres og kraftvarmebin-

dingen fjernes. Det fremgar af en ny analyse fra taenketanken

Gron Energi, der desuden viser, at:

* Regeringen kan hjzlpe de mindste fijernvarmeselskaber med at fa
1000 MW store varmepumper alternativt til biomassekedler og sikre
de fleste gunstige varmepriser til forbrugerne.

Selv om man fjerner kraftvarmekravet for fjernvarmeselskaberne
uden for kvotesektoren, sa abner man potentielt doren for biomasse
pa vaerkerne. Men den billigste Izsning vil for flertallet stadig veere
kollektive varmepumper.

¢ Huvis elafgiften til kollektiv varme halveres og kraftvarmekravet ophae-
ves, vil der i arene 2020-2030 kun blive installeret omkring 100 MW
biomassekedler. Samtidig vil selskaberne investere i cirka 1000 MW
eldrevne varmepumper.

¢ Hyvis vi fortsaetter med samme situation som i dag, vil fiernvarmesel-

skaberne i hgjere grad investere i biomassekedler og naturgasmotor-
drevne varmepumper frem for eldrevne varmepumper.

Vi vil gare en forskel

Hos RTM er det en del af vores dagligdag altid at leve op til vore
kunders forventninger. Vi vil gare en forskel, fer du bliver kunde,
nar du er blevet kunde, og nar skaden er sket. Som et af de vigtig-
ste mal veerner vi om vores uafheengighed. En af de store fordele
ved at veelge RTM er, at vi kan vaelge mellem en lang raekke store
danske og udenlandske forsikrings- og pensionsselskaber, nar vi
skal finde den rette Igsning til din virksomhed.

RTM Cyber Risk-forsikring

Cyberkriminalitet er den hurtigst voksende form for kriminel
aktivitet i verden. Den store stigning i antallet af angreb pa bade
store og sma virksomheder kraever, at viden om og forebyggelse af
cyberkriminalitet seettes hejt pa dagsordenen i alle virksomheder.

Det er vigtigt, at cyber risk management starter ved, at ledelsen
seetter fokus pa risikoen og ikke mindst afsaetter ressourcer i
organisationen til at handtere og forebygge risikoen, herunder
udarbejder en it-politik samt en kriseberedskabsplan.

Hvad er en Cyber Risk-forsikring?

Cyberforsikring yder daekning mod risici sdsom hacking og
virusangreb, it-betjeningsfejl, offentliggarelse af personfglsomme
oplysninger og fortrolig information, risiko for injurier, overtraedelse
af privatlivets fred samt kraenkelse af immaterielle rettigheder ved
brug af elektroniske medier. Cyberforsikring udfylder de daeknings-
maessige huller i traditionelle erhvervsforsikringspolicer sasom
tings-, ansvars- og kriminalitetsforsikringer.

Kontakt os i dag for et uforpligtende mgde i din virksomhed.

<< > RTM Insurance Brokers A/S
I Greve Centervej 90 - 2670 Greve
Telefon 43 53 14 44 - www.rtm.dk
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ﬁ Facebook varmer Fyn op

6900 husstande far gavn af overskudsvarmen fra
Facebooks datacenter, nar det abner i Odense
i 2020. Nar Fjernvarme Fyns varmecentral pa
nabogrunden abner, felger der et besags-
center med i anlaegget, og det bliver ver-
dens farste fuldskala-projekt med brug af
overskudsvarme fra et datacenter.

| en sldende - og uhyre nuttet - udstilling af Kinas engagement

i kampen for vedvarende energikilder har landet netop opfort
et gigantisk solcelleanlaeg i form af en panda. Den store sol-
cellepanda, der ligger i byen Datong, er lavet af merke og lyse
solceller for at skabe de visuelle effekter - og skal de naeste 25
ar producere 3,2 mia. kilowatt-timer og dermed spare landet for
2,74 mio. ton CO,-udledning.

GEOTERMI TIL GAVN FOR DANSK FJERNVARME

Energiselskabet Eon har indgaet partnerskab med det islandske
boreselskab Iceland Drilling og det danske operatarselskab Geoop
om at afdaekke forretningspotentialet for geotermi i starre danske
byer - og satser pa at kunne udnytte geotermi til billigere fjernvar-
me. Arbejdet er ogsa allerede i gang. Geoop har analyseret Stor-
kebenhavn savel under overfladen som over og fundet geotermisk

Kilder: HedeDanmark, Dansk Fjernvarme, Grgn . N . -
Energi, SN.dk, EnergiWatch, Fyens Stiftstidende, potentiale pa omkring 600 MW, der i forste omgang seges udiost

Forbes, Energy-Supply.dk med 10 projekter a hver 10 MW.

NYHED! skafte A/S kan nu tilbyde CALUPEX i 40 mm bade
som UNO og DUO. CALUPEX er et praeisoleret Alupex 10-bars
rgr til fiern/centralvarme og drikkevand.

CASAFLEX er et preeisoleret, fleksibelt stalrgr, som er en
direkte erstatning til traditionelle stalrgr. CASAFLEX fas bade
som UNO- og DUO-rgr med temperaturer op til 180° C og
PN25.

Skafte A/S er din kompetente og serigse samarbejdspartner
bade som leverandgr og radgiver.

o i

Referencer — Calupex: Fjernvarme Fyn, Middelfart m qk f ;:
Fjernvarme og diverse danske grossister. E E ;‘ prq GAZELLI ,’I
Referencer — Casaflex: Hofor A/S, Fjernvarme Fyn og Erritsg Mgllebanke 35 - 7000 Fredericia

diverse danske grossister. E TIf.: 7020 4955 - info@skafte.as - www.skafte.as
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Robotterne kommer - og de kommer for at samarbejde med os
i produktionen, forhindre arbejdsulykker og gare os mere effektive.

Robo
0a Ve|

Af Martin S. Hansen

Forestil dig en hverdag, hvor du skal hilse
pé en hindfuld kolleger, som aldrig tager
hjem og ikke skal med til julefrokosten. De
hviler kun, nar de lader op i deres strgmfor-
syning, og de bestér af plastik og moderne
teknologi.

Dit gje fanges af en robot, som forlader sin
ladestation og suser ud for at sortere hus-
holdnings- eller treeaffald, sa jeres forbreen-
ding optimeres. Imens gar du i gang med
at programmere jeres drone. Kort tid efter
gar den i luften for at inspicere lednings-
nettet med termografi og tjekke panelerne
i solfangeranleegget. En tredje robot tager
med jeres faste entreprener i marken for at
svejse rgrsamlinger pa steder, hvor det er
belastende for menneskekroppen at arbejde.

Det lyder méske som ren science fiction
—men scenariet er faktisk ikke virkeligheds-
fjernt. Robotteknologi er i hastig udvikling,
priserne pé robotter er faldende, og de kan
programmeres til at kunne mange forskelli-
ge ting. Derfor vil de ogsa gere deres indtog
pé de danske fijernvarmeveerker.

”Og vi bar glaede os til at arbejde sammen
med dem,” mener Thomas Sglund, ph.d.
i robotteknologi pa Teknologisk Institut,
Odense.

Kvantespring inden for fire omrader
Vi skal ikke ret mange éar tilbage, far vores
syn pa robotter var prasget af en forestilling
om, at de ville veere sd komplekse at pro-
grammere, sa kun udviklerne kunne gare
det. Vi har ogsé tidligere hegnet dem inde,
sé vi ikke kom for teet pd dem. Sddan er
det ikke i dag — robotterne er pa vej ud pa
gulvet, hvor de kommer til at samarbejde
med produktionsfolkene og hjelpe til i
driften. Og alle kan lere at programmere
dem,” forklarer Thomas Sglund.

Han peger pd, at robotteknologi tager
kvantespring inden for serligt fire hoved-
omréder. I industrien optimerer de pro-
duktionen, inden for transport og logistik
hjeelper os med at flytte, pakke, sortere og
gare alle de andre ting, som vi mennesker
ogsd kan, men som gor os traette, nér vi
har gjort det i lang tid. Drone-robotter kan
hjeelpe os, fordi de kan undersgge og foto-

0

grafere omrader, hvor vi mennesker ikke
kan komme, og endelig vil software- og
computerrobotter eksempelvis hjelpe os
til at analysere store datamengder langt
bedre, end vi kan i dag.

Netop det faktum, at robotterne farst og
fremmest kan hjeelpe os, ger at vi ikke skal
frygte fremtidens digitale samfund.

”Selv om vi med robotter kan automati-
sere en hel masse, sd er det ekstremt dyrt
at automatisere processer 100 %. Derfor
skal vi i farste omgang ikke frygte, at ro-
botterne kommer og overtager vores plads,
men vi vil i de kommende ar se flere og
flere arbejdspladser, hvor mennesker og
robotter samarbejder side om side. Og hvor
mennesket og maskinen hver iseer udfarer
preecis de funktioner, de er bedst til.”

Identificer konkrete arbejdsopgaver
Hvad kan veerker, som gerne vil veere first
movers inden for robotteknologi, s ggre
for at komme i gang?

”Jeg vil anbefale, at man gér en tur rundt
pa veerket og identificerer de arbejdsopga-
ver, hvor forsyningens medarbejdere bruger
meget tid, og hvor man gerne vil effektivi-
sere. Det er langt nemmere at digitalisere,
hvis man har et konkret mal at arbejde ud
fra. Og sa vil jeg rade til, at man sgger en
masse viden, researcher pa teknologi og
treekker pé andre veerkers erfaring, for man
gor i gang. Vi drefter ogsd muligheden for
atindgd i innovative projekter med danske
virksomheder og forsyninger,” siger Tho-
mas Sglund.

el’ [ *
armen

4

Se robotter i action
i varmeindustrien

Pa Teknologisk Instituts YouTube-kanal

kan du i denne film se, hvordan du
kommer i gang med robot-
teknologi. Scan QR-koderne
herunder og se filmene pa
din smartphone eller tablet.

De folgende to film beskriver de sa-
kaldte kollaborative robotter:

Se ogsa filmen fra projektet
INNOSORT, hvor en robot
lynhurtigt genkender og sor-
terer forskellige affaldstyper.

| det danske projekt INNOSORT er en
robot udviklet til at se forskel pa forskelli-
ge affaldstyper. For kraftvarmeveerker kan
det i fremtiden betyde en bedre udnyttel-
se af ressourcerne i affaldet.



VI HAR DEN ENERGI,
SOM | BEHOQVER

Sikker levering til de rigtige priser.

Shell Fyringsolie

v Shell kvalitetsprodukter
v~ Sikker levering fra dag til dag

Traepiller

v Hej breendvaerdi og lavt
indhold af aske og svovl

v Kvaliteten er altid kontrolleret
af Teknologisk Institut

Naturgas

v" Fleksible lzsninger i hele Danmark

Ring og fa et godt tilbud...

Fyringsolie og traepiller Naturgas

Allan Jensen Brian Bach Claus Monberg Kjeld Kjzer Preben Petersen
Distriktschef Distriktschef Distriktschef Distriktschef Key Account Manager
Ostsjzelland, Fyn og Syd- og Nord- og Daekker hele

Lolland og Falster  Vestsjaelland Senderjylland Midtjylland Danmark

2220 5212 4186 3484 2220 5129 2220 5131 2220 5136

Vi forsyner Danmark med braendstoffer, smaremidler, naturgas og traepiller og driver netvaerket af Shell-tankstationer

energi
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, rme Har inden for de seneste to ar fundet enraek
ningsnettet med hjzelp fra en drone, der med termografié--k l&{)era fotograferer

ke brud pa led-

ledningsnettet fra oven. Vaerket har herved nedbragt sit vandtab markant.

Af Martin S. Hansen

”Det viste sig, at leekagen var i en ledning,
som 14 inde under en skole. Det havde for-
venteligt taget lang tid, for vi havde fundet
bruddet, hvis vi ikke havde anvendt dro-
nen,” siger Morten Abildgaard, direktar i
Viborg Fjernvarme.

12016 kunne Viborg Fjernvarme konsta-
tere, at der matte veere en storre laekage, for
tallene for varmetab i nettet var markant
hgjere end normalt. Derfor satte vaerkets
personale ressourcer ind pé at finde lee-
kagen. Det blev blandt andet gjort ved at
kontakte forbrugerne, som blev bedt om
at henvende sig, hvis de bemarkede no-
get unormalt. Og medarbejdere pa Viborg
Fjernvarme forsggte selv at finde leekagen
ved at tage termografiske billeder fra jorden.

Men intet hjalp, og efter nogle méneder
begyndte Viborg Fjernvarme at tenke i
nye baner.

”Jeg fik kontakt til et dronefirma, som
tilbad at flyve op og fotografere med et
termografisk kamera fra luften. Vi fandt
en fair pris pa opgaven, og fordi vi havde
sektioneret nettet, kunne vi ngjes med at
overflyve det omrade, hvor vi vidste, le-
kagen matte veere.”

Efter den planlagte flyvning afleverede
dronefirmaet et billede af Sgndre Skole,
hvor det kunne ses, at der var en unaturlig
hgj varmeafgivelse inde fra en af skolens
bygninger.

“Leekagen var sa kraftig, at varmetabet
lyste ud under soklen, s& da var vi ikke
i tvivl om, at vi havde fundet bruddet.
Bygningen var en del af skolens omrade,
som kan sammenlignes med en baggérd,
sé allerede dengang vidste vi godt, at den
havde vi nok ikke sédan lige fundet med
vores handholdte termografering — ikke
mindst fordi vi det forrige &r allerede hav-
de foretaget reparationer pa dele af den
pégeldende ledning,” forteller Morten
Abildgaard.

Renoveringsprojekter fordoblet

Et &rs tid senere viste kurven for veerkets
vandtab igen, at der var en eller flere mulige
leekager. Og med succesen fra den farste

flyvning in mente, tevede Morten Abild-
gaard ikke med at f4 dronen pé vingerne
igen.

”Denne gang fandt dronen fem laeka-
ger, og det overraskende var faktisk, at
de fleste blev fundet i offentlig vej, hvor
vi har mattet konstatere, at vi ikke havde
fundet de leekager pa trods af, at vi havde
héndtermograferet de pigeeldende veje.
Varmetabet var ikke ret tydeligt pa vores
egne billeder, og det kom egentlig bag pa
os, men med termografien fra luften stod
de leekager mere tydeligt frem pa bille-
derne, ikke mindst fordi billedmaterialet
fra dronen placeres oveni et kort pafert
den faktiske placering af ledningsnettet,”
forklarer Morten Abildgaard.

Brugen af droner har gjort, at Viborg
Fjernvarme har fordoblet deres leekage-
projekter fra 10-15 om é&ret til renovering
af cirka 25-30 brud det seneste ar — fordi de
hurtigt finder flere brud og kan agere p4 det.

“Det koster os jo selvfglgelig noget forst
at flyve med dronen og derefter at udbedre.
Men vi er overbevist om, at vi far penge-
ne hjem igen i form af et markant mindre
vand- og varmetab. Vi har historisk tabt
mellem 25 og 50 kubikmeter i dggnet, og
nu ligger vi konstant under 10 kubikmeter
i et ledningsnet pé cirka 325 kilometer. Sa
vi er glade for, at vi kan sende dronen op,
nar vi har mistanke om lekage.”

klimadan

gron tryghed

gkonomiske og miljgvenlige energilgsninger til
bl.a. fjernvarmesektoren, plejecentre og institutioner

Jordvarme e Grundvandskgling e Luft til vand-varmepumper

Klimadan A/S e Rgmersvej 30 ¢ 7430 Ikast ¢ Klimadan.dk
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Morten Abildgaard forteeller, at Viborg Fjernvarme
arbejder med en kategorisering af dronebillederne.

“Nogle gange er vi ikke i tvivl. Men der er ogsa ofte billeder, hvor vi ikke med det
samme kan se, om der er tale om en lesekage eller ej. Sa nar vi har haft en over-
flyvning, gennemgar vi billederne pa et made, hvor vi i ro og mag kan gennemga
materialet med de medarbejdere, som kender forholdene i de enkelte omrader. Sa
det er en kombination af kvaliteten i dronebillederne og vores egne kompetencer og
erfaringer, som skaber succesen.”

Flere og flere anvender droner

Droneflyvning er blevet et hit flere steder i landet. HOFOR fandt i starten af 2017 44
mulige laekager i ledningsnettet under Vanlgse og Brgnshgj/Husum, som nu er repa-
reret til gavn for fjernvarmekunder og miljget. Og i oktober blev der gjort status pa
en ny sggning over blandt andet flere villaomrader pa @sterbro, Valby og Amager,
hvor to droner over en distance pa 227 km tog hele 350.000 termiske billeder. Ved
analyse af billederne blev der efterfalgende identificeret ca. 200 steder med poten-
tielle utaetheder i rgrene, som nu skal undersgges. Utaetheder, man ellers ville have
haft sveert ved at finde, da mange af rarene Izber i villahaverne, hvor det er naesten
umuligt at méale med handholdte varmefalsomme kameraer.

“Med dronerne far vi langt hurtigere et praecist overblik over, hvor der kan veere
leekager i de mange kilometer fjernvarmerer under jorden og kan fa dem repareret.
Pa den made minimerer vi bade vores tab og kan bedre planlaegge vedligehold af
ledningsnettet. Alt sammen til gavn for bdde CO2-regnskabet og varmeregninger-
ne,” siger sektionsleder i HOFOR Bo Jensen Mgller.
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- 0g seet
jer ind i reglerne

“Droner kan anvendes til mange forskellige
ting, og der er nogle regler at tage hensyn
til. For nogle organisationer kan det sagtens
veere det rigtige at entrere med et drone-
firma, som sender dronen op og bagefter
leverer de gnskede data og billeder. Men
det kan ogsa veere, at nogle vaerker selv
kan investere i dronen og leere at anvende
den. Hvis man blot flyver med dronen in-
denfor eller hen over egne omrader, sa er
der feerre regler til registrering af dronen
og til uddannelse af dronepiloten. Dermed
ville veerket forholdsvis let kunne bruge en
drone til eksempelvis at inspicere skorste-
ne, proces- og solfangeranleeg eller andre
omrader,” forklarer Stig Yding Sgrensen,
som er seniorspecialist ved Analyse og
Erhvervsfremme ved Teknologisk Institut.

Du kan leese om regler for droneflyvning pa
www.trafikstyrelsen.dk
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FJERNVA EFRKER
fusionerer fordelene frem

Af Martin S. Hansen

Der er gang i fusionerne inden for dansk fjernvarme. Siden 2010 har 110 fjernvarmeselskaber fusioneret til 46, og tendensen ser ud
til at fortseette. Selskaberne bliver starre, og de fleste lykkes ogsa med at seenke varmeprisen.
I samme periode, som de mange fusioner er foregdet, er over 100.000 nye fjernvarmekunder kommet til. Samtidig er den gen-
nemsnitlige fjernvarmepris reduceret fra cirka 16.800 kr. i 2010 til 13.800 kr. i 2016, hvilket svarer til en reduktion pa cirka 18 %.
Men fusioner skaber andre muligheder end blot at glaeede forbrugerne med en lavere regning. Pa de folgende sider kan du laese om
tre sammenlagninger af selskaber, og hvordan de skabte nye muligheder for de driftsansvarlige og bestyrelserne.

Statistik: Energiforum Danmark

Hammel Fjernvarme: Den succesrige fusion skete pa de mindre vaerkers initiativ

Hammel Fjernvarme er over de seneste ar
fusioneret med tre mindre selskaber: Gjern
Varmeveaerk og Lading Fajstrup Varmefor-
syningsselskab i 2014 og siden Farvang
Varmeveerk i 2015. Niels Haugaard, direktar
i Hammel Fjernvarme, fortaeller om en
fusion, som forlgb godt - forst og frem-
mest fordi det blev startet pa initiativ af de
mindre vaerket.

”Jeg tror ikke, fusionen var forlgbet sa godt,
hvis vi som det store veerk var kommet og
havde spillet med musklerne og presset

pa for en sammenlaegning. Jeg havde
forudset, at fusionen ville komme pa et
tidspunkt, men vi var af den overbevisning,
at fusionen skulle ske med initiativ fra de
mindre selskaber. Det skete sa i 2013, hvor
vi fik en henvendelse fra Lading-Fajstrup,
som pa det tidspunkt blev drevet udeluk-
kende af frivillige kraefter. Den henvendelse
satte sa skub i Gjern Varmevaerk, hvortil vi
har leveret varme og passet driften siden
2009,” siger Niels Haugaard.

Han forteeller, at Hammel Fjernvarme ikke
blot fusionerede med de mindre selskaber
uden konkrete mal for gje. Han mener, at

fusioner og samarbejde er vejen frem, men
der bar identificeres konkrete og realiser-
bare mal, inden man fusionerer.

”Men vi kunne netop fa gje pa disse konkre-
te mal. For vores eget vedkommende ville
vi gerne af med overskudsvarmen fra vores
affaldsforbraending, sa vi kunne udnytte
den bedre og kunne slippe for at kale om
sommeren. Det kan vi nu, og pa den made
har vi haevet vores energiudnyttelse per
tons affald fra 2,1 MWh til 3,4 MWh, og det
gor os faktisk til et af de mest effektive
vaerker pa affaldsvarme,” fortaeller Niels
Haugaard og supplerer, at fusionen pa
endnu et punkt har skabt mulighed for gren
omstilling og lokalt samarbejde.

”Om sommeren har vi faktisk s& meget
overskudsvarme, at vi kan samarbejde med
endnu en nabo - det er Hinnerup Fjern-
varme, som nu kan stoppe deres halm- og
fliskedel og i stedet fa varmen til deres
4000 forbrugere fra os.”

Med fusionerne med de tre mindre selska-
ber samt en udbygning af ledningsnettet til
nogle mindre byer er Hammel Fjernvarme

Forste spade-

stik tages til en
fiernvarmeledning
mellem Hammel og
Lading-Fajstrup.

gaet fra 2000 til 4000 forbrugere pa de
sidste 10 ar.

”Nar vi har gennemfart malerudskiftning og
afsluttet en naturlig afgang for et par med-
arbejdere, Vil vi vaere det samme medarbej-
derantal, som vi var for 10 ar siden. Sa vi er
blevet meget mere effektive, og vi leverer
en mere miljgrigtig varme,” fortaeller Niels
Haugaard, som ser tilbage pa en fusion,
der netop forlgb sa godt, fordi de mindre
vaerker fik lov at tage initiativet, og at vi her
pa det starre vaerk derfor kunne vaere sikre
pa, at der var opbakning til fusionen.”

”Det eneste, vi ville have gjort anderledes,
hvis vi skulle ggre det igen, er at sikre, at
forbrugerne under alle vaerker fik skriftlig
besked pr. brev - det glippede ved det ene
veerk, og da fandt vi ud af, at det ikke duer
blot at annoncere en fusion i lokalavisen og
pa tavlen hos den lokale kebmand. For hvis
nogle forbrugere faler sig underinformeret,
skaber det usikkerhed og tvivl forud for
fusionen. Den usikkerhed er heldigvis for-
svundet igen, nu hvor alle kan se fordelene,
da vi er ndet godt i mal.”




Driftsassistent Niels Henrik-
sen og resten af Fors A/S
har oplevet flere fordele
ved fusionen mellem Hol-
baek Forsyning A/S, Lejre
Forsyning A/S 0g,Roskilde
Forsyning A/S.

Fors A/S: Synergier, indkab og kompetenceudvikling

Fors A/S blev skabt i 2016 i en fusion mellem Holbask Forsyning, Lejre
Forsyning og Roskilde Forsyning.

Fors A/S er i dag et multiforsyningsselskab, som leverer vand og fjern-
varme, handterer spildevand og affald samt servicerer kloakkerne. Her
forteeller varmechef Steffan A. T. Madsen, at fusionen mellem selskaberne
er forlabet godt, fordi man gennem hele processen har sagt synergierne
og har turdet stille sig selv en masse spargsmal, som hele tiden kunne
afdaekke, om alle trak i den rigtige retning.

”Det var spargsmal som: Hvilke opgaver lgses nu af flere medarbejdere
samtidig, som maske kan samles hos én eller to medarbejdere pa tveers

af vaerkerne i den nye struktur? Og kan de eksisterende servicekontrakter
udbydes igen, nar nu den samlede anleegsmasse bliver starre,” fortaeller
Steffan A. T. Madsen, som mener, fusionen i bund og grund skabte mulig-
hed for en mere robust drift med nye, starre og spaendende opgaver, bade
pa drifts- og anlaegssiden.

Den nye organisations starrelse har desuden skabt nogle fordele, eksem-
pelvis inden for indkab, hvor de forskellige enheder i det nye selskab har
faet adgang til lasninger, hvor det er tvivisomt, at selskaberne kunne lgfte
investeringen, hvis de stadig stod alene. Derudover har fusionen medfaort
fordele inden for HR-omradet - seerligt inden for vidensdeling, kompeten-
cer og efteruddannelse:

”Specifikt pa varmesiden har det betydet, at vi har faet et starre seet af
kompetencer, end der var i de gamle selskaber. | og med at vi er blevet et
starre selskab, har vi flere muligheder i forhold til f.eks. efteruddannelse af
vores medarbejdere.
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Fusioner rummer bade
muligheder og risici

Fusioner i flernvarmesektoren skaber mulig-
heder for at optimere driften, nedbringe om-
kostningerne og investere i nye og innovative
losninger. Derfor er de i udgangspunktet positi-
ve, men der er ogsa en del risici, man skal veere
opmaerksom pa, mener industrileder i Deloitte,
som har guidet flere fjernvarmeselskaber gen-
nem en fusion.

Fusioner i fjernvarmesektoren bar som udgangspunkt ses
som noget positivt, fordi de rummer store muligheder for
at realisere effektiviseringer og reducere omkostninger —
hvilket stemmer overens med de krav, som interessenterne
stiller til moderne forsyninger.

”Man kan sige, at fusionerne er et udtryk for, at de dan-
ske fijernvarmeselskaber er deres ansvar bevidst i forhold
til eksempelvis effektivisering og forretningsudvikling.
Derudover giver det naturligt nogle flere muligheder at
vere et starre selskab i form af eksempelvis stgrre bud-
getter til investeringer, fordele ved indkgb samt ggede
muligheder for rekruttering af kompetente medarbejdere.”

Det mener Mikkel Boe, som er partner og industrileder
for energisektoren i Deloitte. Han har veeret involveret i
flere fusioner mellem danske fjernvarmeverker, og han
tror, at vi i fremtiden ser endnu flere fusioner — ikke blot
mellem fjernvarmevaerker, men ogsd mellem forskellige
forsyninger.

Vi er allerede begyndt at se disse multiforsyninger, og
jeg tror, at der vil komme flere af dem. Vi har for ar tilbage
set, at fjernvarmevaerkerne overtog nogle af kraftveerkerne,
sé el- og varmeproduktionen blev samlet. Men herfra er
tendensen jo gdet mod ogsa at se synergier mellem iseer
lokale forsyninger inden for varme, vand, el, spildevand
og affald. Den udvikling vil formentlig fortseette,” mener
Mikkel Boe.

Det starter forst, nar fusionen er en realitet
Mulighederne er der, men det er risiciene ogsa. Tillgbet til
en fusion, de juridiske aspekter samt selve sammensmelt-
ningen af to organisationer kan veere meget omfattende.

"Der er et keempe arbejde i at forene to organisationer, og
det rejser en masse spgrgsmal: Kan ledelsen finde feelles
fodslag, og hvad ggr man, hvis der er to HR-ansvarlige i
de to selskaber, men kun plads til én i den nye struktur?”

Mikkel Boe har veeret vidne til fusioner, hvor det ikke
lykkedes at realisere alle de malsatninger, man havde
forinden — fordi rejsen frem til et nyt logo pa facaden
blev meget lang og derfor efterlod den nye organisation
med lidt metaltreethed oven pé fusionen.

”Jeg har set fusioner, hvor det virker som om, at nér
blaskket er tart, sd tror man, at malet er ndet — men det
er jo der, det hele begynder,” fortaeller Mikkel Boe, der
mener, at det er her, ledelsen skal treede i karakter.

”Man skal ggre sit forarbejde, og nér fusionen sa er
blevet til virkelighed, skal der arbejdes med at finde de
synergier, realisere potentialet og de malsatninger, man
satte sig inden fusionen. Og er det ngdvendigt, skal man
eksekvere og ultimativt kunne afskedige medarbejdere,
hvis der ikke er plads i den nye struktur.”
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Horsens Fjernvarme: Fusion
har givet langt billigere varme

Horsens Varmeveaerk fusionerede

i 2015 med Dagnaes-Baekkelund
Varmevaerk, men allerede tilbage i
2013 indgik de to parter et strategisk
samarbejde, da de kabte kraftvarme-
vaerket pa Horsens Havn af det davee-
rende DONG Energy. Gennem den nye
struktur og stordriftsfordele har det
veeret muligt at saenke prisen med det
samme, og fra 2018 vil en husstand

i Dagnaes-Baekkelund Varmeveaerks for-
syningsomrade opleve, at der er sket
et prisfald pa hele 42 %. De resterende
forbrugere vil opleve et fald i varme-
prisen pa 14 % pa en gennemsnitshus-
stand - i forhold til tidligere priser.

Direktaren for den fusionerede orga-
nisation, Christian Niederbockstruck,
forklarer, hvor midlerne til den lavere
varmeregning findes.

”Den storste effekt er sket i form

af optimering af produktions- og
distributionsleddet, idet vi nu ejer hele
vaerdikaeden. Derfor har vi kunnet
gennemfare effektivisering af produk-
tionsenhederne - isaer installation af
en r@ggaskaler og varmepumpe pa
kraftvarmevaerket. Desuden kunne vi
optimere produktionsplanlaegningen,
og endelig kunne vi optimere drif-
ten af det samlede distributionsnet,
herunder den hydrauliske fordeling

i distributionsnettet samt styring af
fremlgbstemperaturen.”

Ogsa i forhold til indkab har Horsens
Fjernvarme nu nogle helt andre mulig-
heder, ndr der skal indgas aftaler med
entreprengrer og grossisterne, hvor
den nye starrelse og bredde i forsynin-
gen spiller en stor rolle. Hverdagen er
blevet lettere og mere gennemskuelig
gennem investering i en digital plat-
form - en sakaldt entrepriseportal.

"Det er et system, som sikrer, at alle
relevante medarbejdere hele tiden
har fingeren pa pulsen i forhold til alle
projekter, vi er engageret i - 0gsa pa
de projekter, hvor det er underleve-
randgrer, som har opgaven - dermed
ved vi konstant, hvor langt vi er med
eksempelvis ledningsarbejdet og
malerudskiftninger. Det hele opda-
teres hele tiden, nar de forskellige
aktarer opdaterer systemet,” forklarer
Christian Niederbockstruck, der ogsa
peger pa, at det er lettere at tiltraekke
kompetente medarbejdere til den nye
organisation.

Lige nu foregar et arbejde med at
konvertere cirka 10.500 husstande i
Horsens by, som endnu ikke har fjern-
varme. Forsyningen til de nye omrader
skal baseres pa to nye biomassekedler,
hvor den ene tages i drift i november
2017, og den anden tilsluttes estimeret
2021.

Sadan forlgber
en fusion

Mikkel Boe, partner og industri-
leder for energisektoren i Deloit-
te, svarer her pa tre spgrgsmal
om, hvad man skal forvente og
vaere opmaerksom pa, har man
star over for en fusion.

Hvor lang tid skal man forvente,

at en fusionsproces typisk tager?

Selve fusionsprocessen bestar af et forlgb, hvor par-
terne og deres ejere skal blive enige om en fusion
samt vilkdrene herfor. Det kan derfor tage meget lang
eller kort tid. Selve den formelle del af processen
tager typisk mellem 3-6 méneder. Herefter kommer
sé integrationen, hvor de to virksomheder skal slas
ledelsesmeessigt, operationelt og fysisk sammen. Det
er en kreevende proces, der kan tage fra 4-18 maneder,
athaengig af situationen og de synergier, man gnsker
at realisere.

Hvordan faciliterer man fusionen,

og hvem begr deltage?

Hvis der er tale om en fusion, vil parterne typisk
hyre en radgiver til at drive fusionsforlgbet, sdledes
at aftalen bliver indgéet pa en made, som tjener begge
parter lige. Her skal vilkérene for fusionen og den
efterfolgende drift fastleegges og aftales, og en veerdi-
anseattelse vil bl.a. bruges til at fastleegge ejerandele
af det nye selskab mv. Hvis der er tale om et opkab,
er det en anden proces, og her vil bade kgber og
seelger hyre hver deres radgivere, og man vil indgd i
et forhandlingsforlgb.

Hvilke parametre kan veere afgerende faktorer
for, om det vil give mening med en fusion?

Det vil give mening at overveje fusion, hvis det vil
veere en fordel for realiseringen af selskabets strategi
atindga i et sddan samarbejde. Det kunne f.eks. vere,
hvis fusionen abner mulighed for flere kompetencer,
starre investeringskraft, lavere omkostninger mv.
Herudover er det naturligvis afgarende, at selskabets
ejere er med p4 planen, da fusion eller opkeb jo er
noget, selskabets ledelse bedriver pa vegne af ejerne.




ICS varmepumpe-anlzg hos Broager Fjernvarme:

Varmepumpen er opbygget med 7 stk. hgjeffektive GEA Grasso-kompressorer

4 stk. Alfa Laval-pladevarmevekslere til kaling af grundvandet

Kondensatorer, underkglervekslere og overhedningsfjernere i fuldsvejste
hgjtryksvekslere fra Vahterus

Pumper fra Grundfos

Krafttavler og PLC-styring med betjeningspanel og integration med SRO.

ICS leverer energioptimerede
fjernvarmelgsninger, der er tilpasset
fremtidens krav

BROAGER FJERNVARME

Ved Broager Fjernvarme anvender man vand fra en dybde pa 250 m,
2,5 km fra den nye varmecentral. Vandet er et vigtigt element i den
fremtidige varmeforsyning ved Broager Fjernvarme. Vandet pumpes
fra Vemmingbund til varmecentralen, der er bestykket med en 5.000 m?
stor akkumuleringstank og et stort solvarmeanlaeg.

ICS Industrial Cooling Systems A/S har ICS-DESIGNET VARMEPUMPE

eksisteret i 50 ar og har i dag afdelinger Varmepumpen i varmecentralen er leveret af ICS og er udbudt i et

i bade Roskilde, Vojens og Skanderborg. samarbejde mellem Broager Fjernvarme og Planenergi. Varmepumpen
ICS designer, installerer og servicerer keler grundvandet og opvarmer byens fjernvarme op til 75°C. Varme-
industrielle og semi-industrielle kale- og pumpen forventes at kunne dakke 74 % af byens varmebehov. Den
varmepumpelgsninger. kan levere 4 MW varme ved at kale grundvandet fra +9°C til +2°C.

COP pavarmen er 4,0.
ICS har stor erfaring med alle typer af

Igsninger til markedssegmenter med ICS-MODULOPBYGGET VARMEPUMPE
kgle-/varmebehov i Norden og pa ud- Varmepumpen er opbygget i moduler, der er produceret pa ICS's eget
valgte eksportmarkeder. verksted i Vojens og efterfglgende installeret i Broager.

=7 ICS

Industrial Cooling Systems a/s info@icsenergy.dk, www.icsenergy.dk
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RE-INVEST: 17 forskellige institutioner inden for energisektoren skal
samarbejde om at definere et nyt og langt mere helhedsorienteret syn
pa Danmarks energisystem og vores rolle i internationalt perspektiv.

Af Martin S. Hansen

Selv om der er kommet fokus pa synergi-
effekter de seneste ar, sa er energisektoren
stadig preeget af siloteenkning, hvor hver
enkelt enhed farst og fremmest teenker pa
at gagre det bedste fra deres eget synspunkt.

Et ambitigst projekt kaldet RE-INVEST
skal facilitere en mere holistisk vision for
det danske energisystem. For at nd hele
vejen rundt og fa alle synspunkter i spil
har RE-INVEST 17 deltagende medlemmer,
som teeller alt fra universiteter og energi-
selskaber til forskningscentre og forskellige
virksomheder i branchen.

To professorer fra Aalborg Universitet
skal lede projektet, som kommer til at forlg-
be over de kommende fire ar. Et vigtigt led i
denne opgave bliver at skabe rammerne for,
at viden og synspunkter kan deles pa tveers.

”Vi vil for eksempel arrangere work-
shops, og det vil pé skift foregd rundt i

Poul Alberg Dstergaard skal som
projektleder vaere med til at se
samspillet i det danske ener-
gikredsleb i et nyt perspektiv.
Projektet hedder RE-INVEST, og
her deltager 17 vidt forskellige
organisationer, hvilket bidrager
til et 360-graders syn pa Dan-
marks energisystem.

Foto: Kristian Hegner Reinau

landet. Her vil vi behandle forskellige ener-
gispergsmal, hvor der ikke ngdvendigvis
er repraesentanter fra alle 17 medlemmer
hver gang, men hvor medlemmerne kan
melde sig til fra gang til gang — alt efter,
hvordan de kan bidrage bedst til projektet,”
forteeller en af projektlederne, Poul Alberg
@stergaard, som er professor ved Institut
for Planlegning pa Aalborg Universitet.

Unikke muligheder for anvendelse
af overskudsvarmen
Fjernvarmesektoren er i dag en hovedkom-
ponent i det danske energisystem, og det
kommer den ogsé til at veere i fremtiden.
Poul Alberg @stergaard garanterer séle-
des, at ogsa fjernvarmesystemet vil blive
vendt, drejet og sat ind i mange forskellige
formler for samspillet mellem forskellige
energisystemer.

“Et af de omréder, vi vil undersgge i for-
hold til fjernvarmen, er vores evne til at

anvende overskudsvarme — den er unik i
Danmark, men den kan blive endnu bedre.
Her vil vi blandt andet se pa overskudsvar-
me fra transportsektoren, som ogsd kommer
til at gennemga store forandringer,” forkla-
rer Poul Alberg @stergaard og uddyber, at
med produktion af syntetiske breendsler til
erstatning af fossile breendsler vil der veere
tab i form af varme, som fjernvarmenet med
fordel kan udnytte.

Han peger desuden pa muligheden for
at koble endnu flere forbrugere pa fjern-
varmen.

“Der er nogle byer, som stadig kun har
mulighed for at varme med gas, og nogle
af disse byer ligger teet pa vores store byer
og dermed ogsé teet pa et velfungerende
ledningsnet. Her ligger det lige for at koble
disse byer pa fjernvarmen, men det er ogsa
noget af det, vi vil regne pé i de kommende
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RE-INVESTs mal er at designe robu-
ste og omkostningseffektive strategi-
er for et samspil af mange forskellige
energisystemer, som kan drive en ef-
fektiv omdannelse til et baeredygtigt
eller 100 % vedvarende energisystem
i Danmark og Europa.

Disse institutioner er
en del af RE-INVEST:

Aalborg Universitet, Aarhus
Universitet, Stanford University,
@stfold Research, Frankfurt Insti-
tute for Advanced Studies (FIAS),
Danfoss, Kamstrup, EMD, Aalborg
CSP, Haldor Tops@e, Energistyrel-
sen, Energinet.dk, MP Pension, HMN
Natural Gas, Statkraft, Jrsted (DONG
Energy) og Dansk Fjernvarme.

Du kan faglge projektet pa
www.reinvestproject.eu




Erfarne kraefter
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bag innovativt dronefirma

Drone Solutions Denmark tilbyder danske varmevarker og andre
forsyningsvirksomheder inspektion, l&ekagesggning- og kortlaagnings-
opgaver af forsyningsnettet.

“Med et termografisk kamera monteret pa en drone kan vi med
stor preecision kortleegge hele forsyningsnettet, inkl. stikled-
ninger, der ofte kan veaere svart tilgeengelige med traditionel
termografering fra feks. et koretgj. Metoden er meget ressource-
besparende og udferes uden gener for beboere i omradet.”

Sadan forteeller Michael Smedegaard, CEO i den esbjergen-
siske virksomhed Drone Solutions Denmark, som ejes af fire
partnere, hvor de tre har mange ars erfaring som helikopterpilot
og nu er certificerede katogori 2-dronepiloter.

Vi har for nylig skabt gode resultater ved en inspektionsop-
gave pa ledningsnettet for et fjernvarmeselskab, hvor vi med
et termografisk kamera monteret pa dronen hurtigt spottede
leekager i ledningsnettet. Desuden kan vi hurtigt og preecist
kortleegge ledningsnettet, da dronen med lethed ser hen over
heekke, hegn, murverk og ned i baggarde, hvor det er besverligt
at skaffe sig adgang med et handholdt termografisk kamera,”
forklarer Michael Smedegaard, som fortaeller, at en drone kan
skabe veerdi for mange typer af forsyningsvirksomheder — ogsa
selskaber, som héndterer vand, spildevand, affald og solfanger-
anleeg. Dronen kan flyve med forskellige sensorer og kameraer,
alt efter, hvad man gnsker at undersgge.

Software-lgsninger skaber vaerdi over tid
Droneteknologien er forholdsvis ny, og det kan vare sveert at
danne sig et overblik over det preecise behov. Her understreger
Michael Smedegaard, at Drone Solutions Denmark er meget
fokuseret pa at yde en god rddgivning om en tilpasset lgsning
forud for hver eneste opgave.

Drone Solutions Denmark kan med termografisk
kamera monteret pa drone effektivt og praecist
spotte leekager i ledningsnettet.

”Vi sender aldrig en drone op i blinde. Vi indgér en specifik
aftale med hver kunde, hvor vi aftaler, hvad formalet er, samt
hvor stor grad af dokumentation og billedemateriale, den en-
kelte forsyning gnsker. Endelig tilbyder vi cloud-baseret soft-
ware, sa eksempelvis fjernvarmevaerker kan se udviklingen i
resultaterne pa deres ledningsnet over tid. Desuden kan man
ved at entrere med os veere sikker pé, at alle regler er overholdt
i forbindelse med flyvningen,” forklarer Michael Smedegaard,
som papeger, at dronelgsninger med termografi ogsa kan bruges
ved anlaegs- og bygningsinspektion, ved kontrol af solfanger-
anleg og spildevandsbassiner.

Drone Solutions Denmark tilbyder
Droneinspektion pa stort set alle omrader
Dronen kan udstyres med forskellige sensorer og kameraer,
eksempelvis termografisk kamera

Drone-kurser og uddannelse for dem, som selv vil veere
piloter

Brugervenlige data management-systemer, som skaber
et unikt overblik over de data, dronen opsamler

Leaessevejen 14 y —— ——
6700 Esbjerg, Denmark D R 6 N E
info@dronesolutions.dk

SOLUTIONS DENMARK

www.dronesolutions.dk
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OG LAVERE VARMEREGNING

TIL FORBRUGERNE

Store varmepumper er i
vaelten, og selv mindre
fjernvarmeselskaber saet-
ter store varmepumper

i drift. Et af dem er Sig
Fjernvarme, som i efter-
aret 2017 tog en luft til
vand varmepumpe i brug,
som fremover vil daekke
over halvdelen af byens
varmeforbrug.

Af Martin S. Hansen

En af metoderne til at udfase fossile breend-
sler er at etablere store varmepumper. Tren-
den har veeret positivt pavirket af Energi-
styrelsens Rejsehold, som de seneste ar har
veeret pa farten og rddgivet varmeselskaber
over hele landet om mulighederne for at
etablere store, eldrevne varmepumper.

Den mulighed har blandt andet Sig Fjern-
varme grebet, hvor en ny, stor varmepumpe
blev taget i brug. Faktisk er varmepumpen
den forelgbigt starste eldrevne varmepum-
pe, som kgler luft, med en effekt pa 1000
kW. Hele anlegget har kostet lige under 6
mio. kr., hvoraf der er statte fra Energisty-
relsen pé cirka 1,3 mio. kr.

Omkringliggende

veerker folger med

Fredag 27. oktober fik Varde Kommunes
borgmester, Erik Buhl Nielsen, eren af at

Tidligere er det en gaskedel, som har le-
veret de 62-64 % af Sig Fjernvarmes for-
syning, som varmepumpen nu overtager.

Scan QR-koden, og se videoer
fra indvielsen af den
nye varmepumpe her.

foran veerkets nye varmepumpe.: 2

Fra venstre mod hgjre er det: Jargen

Lindgren, Poul Kristensen, Flemming
Hans Jorgen Gammelgaard.

sette den nye varmepumpe i drift, ogi sin
efterfglgende tale roste han bestyrelsen
og de gvrige initiativtagere for deres ar-
bejde med at fa finansieret og gennemfart
projektet.

Sig Fjernvarme har 305 forbrugere, og en
del af dem var blandt de cirka 150 frem-
mgdte til indvielsen, som blev fejret med
ol og polser.

Blandt andre geester var repraesentanter
fra de omkringliggende veerker, der akkurat
som Sig Fjernvarmes personale og besty-
relse gleeder sig til at folge med i driften af
anlaegget, der nu for alvor skal sta sin prave
i sin forste vinter.

Varmeprisen senket

”Varmepumpen har en sa stor effekt, at
dens produktion vil deekke et sted mellem
62 og 64 % af vores arlige forsyningsbehov.
Derudover har vi et solvarmeanlaeg, hvor-
fra vi far endnu 23 %, sa vi er meget teet

pé udelukkende at anvende vedvarende
energikilder,” forteller formand for Sig
Fjernvarmes bestyrelse, Jacob Andreasen,
som ogsa kan glede sig over, at den nye
varmepumpe ogsd betyder, at man i forhold
til forbrugerne har kunnet seenke varmepri-
sen med det samme:

”Allerede i r har vi seenket varmeprisen,
sé en gennemsnitshusstand skal betale cir-
ka 1500 kr. mindre om é&ret — til trods for, at
vi naturligvis afdrager pa investeringen.”

Den lavere varmepris er naturligvis at-
traktiv for forbrugerne, og i kombinationen
med en gren miljgprofil mener borgmester
Erik Buhl Nielsen, at der for Sig er tale om
en unik brandingmulighed.

“Det at kunne kabe eller bygge et hus i
en by, hvor der er et fokus pa gren energi,
det er ogsd med til at drive den boseetning,
vi gerne vil have i Varde Kommune,” sagde
borgmesteren ved indvielsen.
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Flere stottekroner og nye erfaringer
skal drive flere store varmepumper frem

Energistyrelsen vil fortsat vaere med til at facilitere, at store varmepumper
aflaser eksempelvis gaskedler pa de danske varmevaerker. Derfor bliver det
ogsa i 2018 muligt at seage om tilskud til etablering af store varmepumper.

Af Martin S. Hansen

Kraftvarmevaerker, som modtager grund-
belgb, kan ogséd i 2018 sgge om tilskud
til etablering af store varmepumper ved
Energistyrelsen. Malet er, at danske kraft-
varmeverker kan fortsette den gronne om-
stilling gennem udfasningen af eksempelvis
gaskedler og andre anleg, som anvender
fossile braendsler. Energistyrelsen forventer
at have stgttet op imod 50 varmepumpe-
projekter, nar ansggningsrunden i 2018
udlaber.

”Vi har netop lukket ansggningsrunden
for 2017, men der kommer en ny naste
ar, hvor man fra 1. marts 2018 og frem
til 1. maj kan sege igen. Her vil det veere
muligt at sgge om tilskud til 15 % af var-
mepumpens etableringsomkostninger, og
i ansggningen skal man redeggre for, hvor-
dan varmepumpen kan fortreenge fossil
fjernvarmeproduktion pé anleg uden for
kvotesektoren.”

Det forteeller Christina Ellegaard Fich,
som er fuldmeegtig i Energistyrelsens
grundbelgbsteam. Hun gleeder sig over
den viden, Energistyrelsen har indsamlet
over de seneste ar. Blandt andet gennem
Rejseholdet for store varmepumper, som

har rddgivet og stgttet danske fjernvarme-
veerker, som i de seneste ar har etableret
store varmepumper — eksempelvis som
Sig Fjernvarme.

Vi stiller os pa skuldrene af den viden,
som eksempelvis Rejseholdet har indhentet
gennem en tet kontakt til veerkerne, der har
implementeret varmepumper, der drives af
flere forskellige varmekilder, som spen-
der over luft og grundvand til forskellige
overskudsvarmekilder fra spildevand og
industrien. Den viden danner grundlag for
arbejdet med den nye tilskudsordning,”
forklarer Christina Ellegaard Fich.

Opdateret drejebog ved arsskiftet
Erfaringerne fra de forskellige projekter er
lige nu ved at blive opdateret i “Drejebog til
store varmepumpeprojekter i fjernvarme-
systemet”, som Energistyrelsen forventer
at kunne offentliggare omkring rsskiftet.
”Der arbejdes pa en opdatering, og det vil
vere den farste store opdatering i tre ar, sé
den kommer til at indeholde en yderst rele-
vant og brugbar viden for de varmeveerker,
der i de kommende ar gnsker at etablere en
varmepumpe. Og vi stér altid til rddighed
for uddybende spgrgsmal fra branchen,”
forteeller Christina Ellegaard Fich.

Christina Ellegaard Fich, fuldmeaegtig i

Energistyrelsens grundbelobsteam.

Laes drejebogen

Du kan finde “Drejebog til
store varmepumpeprojekter i
fiernvarmesystemet” pa Ener-
gistyrelsens hjemmeside. Scan
QR-koden, og ga direkte til si-
den, hvor du finder rapporten,

OpH0]

; som forventes at
F_ﬁ*" ."4'2 veere opdateret ved

[Okze~0 Udgangen af 2017
Laes mere om tilskudsordnin-
gen til store varmepumper pa:
www.ens.dk/grundbelab

valg til anlaeggene pa grund af:

« Minimal vedligeholdelse
« Lang levetid

ScanComposit ApS - Engelsholmvej 17 « 8940 Randers SV - Telefon 98 33 71 00 - www.scancomposit.com

Vihar gennem 25 ar opbygget stor erfaring og eks-
pertise med blandt andet scrubbere og luftbefugt-
ningssystemer. Vores kunder far en opbygning med
kompromislgs kvalitet, der sikrer en fejlfri daglig drift.

Vi samarbejder med en raekke firmaer omkring ud-
vikling og optimering i bade ind- og udland.

Vi leverer og monterer scrubber-anleeg med komplet
rorfering, reggaskanaler og skorstenskerner til bio-

massevaerker, affaldsforbraendingsanleeg m fl.

Glasfiberlgsningen fra ScanComposit er det optimale

» Modstandsdygtig over for korrosion og teering




ENOPSOL er markedsledende indenfor energibespa-
rende systemer til produktion af varme og keling,
hvor vi anvender grundvandsmagasiner til kort- og
langtidslagring af energi.

Foruden energibesparelsen spares op til 90 % pa
elregningen til keling og op til 50 % pa varmeregnin-
gen. Tilbagebetalingstiden er derfor kort.

Energisystemerne drives udelukkende af elekiricitet
og sikrer dermed omstillingen til fossilfri varme- og
keleproduktion med minimalt energiforbrug.

Vi har gennem de seneste 10 r leveret anleeg til en
reekke forskellige sektorer i Danmark:

Industri ¢ Firmadomiciler e Hoteller ¢ Fjernvarme e Lufthavne e Hospitaler ¢ Gartnerier

- ENOPSOL Grgnholtvangen 7 ® DK 3480 Fredensborg e TIf.: +45 38400330  www.enopsol.dk ¢ info@enopsol.dk

ENERGY DPTMZED SOLUTIONS

Technical insulation shaped by experts

We share our knowledge to your advantage

Thanks to our experts and 75+ years of experience, our customers
can count on sustainable ProRox stone wool solutions, like ProRox
Pipe Section, that offer the best possible protection against fire, heat,
noise and energy loss.

ROCKWOOL

Visit t www.rockwool-rti.com J@
situsa ockwoo co TECHNICAL INSULATION

www.rockwool-rti.com

”Nar levering af rarprojekter ikke er fra handen
til munden, men planlagt, skonomisk og just-in-time!”

e Lad os lave forarbejdet.

e Spar grossistens haje lageromkostninger.
e Direkte fra producenten.

e Samlet projektleverance.

e Vi arbejder sammen med de fleste rddgivende
ingenigrvirksomheder.

www.industriror.dk IHIIII/_\‘STIIIm
Telefon: 77 34 00 97 - sales@industriror.dk
A\ = 4




ANNONCE

“Keb rerpakken ind pa én gang og nedsat
omkostningerne markant!”

Ny spiller pa markedet ger det nemmere og billigere.

Firmaet INDUSTRIROJR A/S er en projekt-
orienteret sparringspartner til de farende
kraftvarmeveerker og teknikentreprengrer i
Danmark. Vi har specialiseret os i pakke-
leverancer af preecis det, som kunden skal
bruge. Pa den made springer vi det danske
led over og leverer direkte til vores kunder
fra vores hovedlager i Hannover,” forteel-
ler direktgr Lars Blomholt, der har veeret i
branchen ogsa i internationalt regi, inden
han i 2014 startede INDUSTRIR@R A/S.

Planlaegning er lig med besparelser
“Det har taget lidt tid at veenne kunderne
til, at det tager et par dage leengere tid at
fa materialerne, men de er meget tilfredse,
ndr de ser besparelsen, og hvor effektivt
det fungerer. Ydermere kan vi tilbyde at
skaerpe ender og special-coate rgrdele som
f.eks. til Novo Nordisk Diabetes House,
hvor rgrene kom helt feerdigmalede i klas-
se C4 pa maél og blot skulle indsvejses,”
fortseetter Lars Blomholt.

N\
INDUSTRIROR
\ 4

Induktionsbukket bgjning DN800, 813 x 12 i radius
4064, 80 grader til udskiftning pa hovedforsynings-
linien ved Avedgreverket.

Feerdige ror pa fix-mal leveret skeerpede til Herlev
Hospital. Klar til indsvejsning.

7 TR R s "
N r TR A B R K

En sterre sag bliver netop leveret til HOFOR A/S, hvor
det nye AMV4 kraftveerk stal st klart. Her er et udpluk,
et specialfremstillet dobbelt t-stykke.



SallingPlast - radgiver og leverandgr til fjernvarmen gennem 50 ar

SallingPlast er en velkendt og veletableret underleverandgr til fjern-
varmevaerker, rérproducenter og montgrer i hele landet. Produktpalet-
ten er bred — fra praeisolerede fjernvarmeprodukter og fittings til andre
rgrtyper i plast og plastkappe samt en lang raekke specialprodukter.

Historien om SallingPlast begyndte i en garage for 50 ar siden...
11967 stod Poul Henrik Jensen i sin garage pa Brarupvej i Skarp Sal-
ling og blandede lim og varmede muffer over et gasblus. Han havde
kortvarigt veeret ansat hos en dansk rgrproducent, og her havde han
faet en interesse for isaer teknikken i samling og muffer, som ofte kun-
ne volde udfordringer. Poul Henrik Jensen var af den overbevisning, at
han kunne skabe bedre Igsninger end dem, der var pa markedet. Der-
for stiftede han og hustruen Tove Holm Jensen virksomheden Salling
Plast, som senere blev til SallingPlast.

50 ar senere — i september 2017 - kunne SallingPlast fejre jubileeum
pa Idraetsvej i Ranum, hvor virksomheden i dag har deres base. Kul-
minationen pa en enestaende rejse bygget pa innovationskraft og flid
hos Poul Henrik Jensen og de medarbejdere, som stgt kom til gennem
arene.

Vi er dem, man ringer til forst

"Vi er stolte over at kunne fejre jubilaeet med vores kunder, sam-
arbejdspartnere og mere end 100 medarbejdere. Vores gode
udvikling og vaekst skyldes isaer, at vores dygtige medarbejde-
re er fortsat ad den kurs, som Poul Henrik Jensen satte i 1967.

S SallingPlast

Til den danske fjernvarme-
sektor leverer SallingPlast
primaert:

- Indfgrings-, montage- og
flexbgjninger

- Montage-T

- Dobbeltrgrssamlinger

- Muffer

- Isolering og taetningsmaterialer

- Propsaet

- Murgennemfgringer

SallingPlast har altid
fokus pa kunderne og
udvikler nye produk-
ter og lIgsninger i teet
samarbejde med dem
og med andre kolle-
ger i branchen,” fortael-
ler Kim Stubbergaard
Reese, som er salgschefi
SallingPlast.

- Tilslutnings- og spindel-
forleengerrgr
- Alarmudtag

SallingPlast er i dag den
virksomhed, fjernvarme-
veaerker og montgrer ofte ringer til fgrst, nar en udfordring opstar inden
for eksempelvis bgjninger, samlinger, muffer og fittings til fiernvarme-
ror eller fijernkglingslgsninger.

"Vi gor meget ud af at yde en god service, nar vi er i kontakt med
kunder eller blot far en forespgrgsel. P4 den made har vi tilfred-
se kunder, og vi opnar selv en konstant opdateret viden om de
udfordringer, der kan opsta ude pa vaerkerne. Den viden kan vi byg-
ge videre p3, nar vi udvikler nye produkter. Sa det bliver en win-win-
situation for alle,” forklarer Kim Stubbergaard Reese.

SallingPlast AS ¢ Idraetsvej 22 + 9681 Ranum
TIf. +45 9666 8300 * E-mail: info@sallingplast.com *« www.sallingplast.com



Ga en

og billigere fremtid
| made...

Gronne og baeredygtige kollektive lgsninger
Kold fjernvarme er fremtidens lgsning inden for kollektiv
varmeforsyning i olielandsbyerne. Vi kan hjeelpe med alt
fra planlaegning til detailprojektering og byggeledelse og
kan samtidig tilbyde en finansieringsmodel.

Fremtidens energisystem med varmepumper
Udnyttelse af overskudsenergi med store varmepumper
til varme- og kgleformal har en plads i fremtidens ener-
gisystemer. Vi kan hjeelpe jer frem til en gren Igsning.

v
v

Optimering af ejendommens varmeanlag?
Lad Damgaard Radgivende Ingenigrer gennemga
jeres varmeanlaeg. Vi er specialister i tekniske anleeg,
herunder fjernvarmeanlaeg og optimering af afkaling.

Damgaard tilbyder ogsa andre radgivningsydelser — med energi i fokus:
Projektforslag, detailprojektering af veerker, ledningsnet og brugerinstalla-
tioner, fiernkaling, miljoundersogelser, indeklima mv.

RADGIVENDE INGENIQGRER

Algade 43 - 4000 Roskilde - TIf.: 46 32 04 70 - www.damgaard-ri.dk
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Guldet | malerdata

Ekspert: ’Naglen til fremtidens innovative lgsninger,
energibesparelser samt effektiviserings- og eksportmuligheder
findes i data fra de nye vand- og energimalere.”

Af Martin S. Hansen

“Der er investeret mere end 3 mia. kro-
ner pé at installere intelligente maélere
hos de danske forbrugere. Det er pa tide,
at vi begynder at hgste frugterne af den
investering.”

Ordene er Henrik Madsens, som er sek-
tionsleder og professor ved DTU Compute
i Lyngby. Han har beskeeftiget sig med
digitalisering og innovation i fjernvarme-
sektoren siden slutningen af 1980 erne.

Det er iseer inden for dataintelligent tem-
peraturoptimering, at Henrik Madsen ser
et enormt og endnu uudnyttet potentiale.

Eksempelvis har vi set, at et
middelstort fjernvarmevaerk

vil kunne spare omkring 2 mio.
kroner per ar, pa en investering
pa cirka 1 mio. kroner.

“Eksempelvis har vi set, at et middel-
stort fjernvarmeveerk vil kunne spare
omkring 2 mio. kroner per ér, pa en in-
vestering pa cirka 1 mio. kroner,” forkla-
rer Henrik Madsen, som vurderer, at den
viden, der ligger i malerdata, vil danne
grundlag for den naeste generation af tem-
peraturoptimeringslgsninger, den sakald-
te dataintelligente temperaturoptimering
‘ eller temperaturoptimering version 4.0.

Analyser foretaget af DTU tyder p4, at
disse nye veerktgjer vil kunne medfare
besparelser for flere hundrede millioner

Henrik Madsen, sektionsleder og professor ved DTU Compute i Lyngby, har beskeeftiget sig
med digitalisering og innovation i fjernvarmesektoren siden slutningen af 1980 “erne og har
blandt andet vaeret projektleder for den gruppe, som tidligere har udviklet de nuvaerende me- kroner, hvis de kan skaleres ud til hele
toder til temperaturoptimering, simulationsbaseret Termis TO og databaseret PRESS/HEAT TO. den danske varmesektor.

”Vi arbejder lige nu pa metoder, som

kan vise, hvad vi kan anvende data fra

malerne hos de danske forbrugere til. Disse
malere har alle fordelene, fordi de kan
fjernafleeses, nér man vil, og de sidder



for enden af ledningsnettet og opsamler
al den viden, som det varme vand “ser”
under transporten gennem nettet,” forklarer
Henrik Madsen.

Henrik Madsen og kollegerne fra DTU er
sammen med udvalgte virksomheder med i
projektet CITIES — Centre for IT-Intelligent
Energy Systems — som lgber frem til 2020 og
har til formal at udvikle it-intelligente lgs-
ninger til drift af moderne energisystemer,
herunder fjernvarme. Ogsa her udvikles pa
digitale lgsninger, som beror pa mélerdata,
der pa en reekke omrader kan skabe mu-
ligheder for optimering og besparelser for
energisektoren.

“Et af fokuspunkterne i CITIES-samar-
bejdet er pa energitabet i ledningsnettet,
hvor det med de rigtige data vil veere muligt
ret praecist at identificere, hvor stor trans-
porttiden og varmetabet aktuelt er,” siger
Henrik Madsen.

Dataintelligent vedligehold

Et andet omrdde, hvor mélerdata kan an-
vendes til optimering, er inden for datain-
telligent renovering af stikledninger. Henrik
Madsen er bekendt med adskillige tilfeelde,
hvor man i forbindelse med et renoverings-
projekt af stikledningerne pa eksempelvis
en villavej ikke har vidst preecist, hvilke
ledninger der har voldt problemer.

”Og derfor skifter man alle stiklednin-
gerne ud — ogsd dem, som intet fejler — s&
man er sikker pd at f& det hele med. Men
konsekvensen er, at projektet bliver bade

dyrt og tidskreevende. Her tror vi p4, at vi
kan hive data ud af mélerne, som vi kan
anvende til at lokalisere de darlige stik,
s& man kan ngjes med at udskifte netop
dem,” forklarer Henrik Madsen, der un-
derstreger, at samme metode kan bruges
til at identificere de hovedledninger, som
bger opgraderes.

Eksportmuligheder

i brugervenlig software

Selv om der er tale om software-lgsninger,
der er bygget op om meget komplicerede
algoritmer, vil brugeren opleve det som et
forholdsvis simpelt computerprogram — og
det er tanken, at lgsningerne for mindre
fjernvarmeveerker blot skal installeres ude i
skyen. Dette fratager dem fra den besveerlige
vedligehold af lokale, online computersy-
stemer. Betjeningen vil kunne ske gennem
eksempelvis en app, der kan downloades
til en tablet eller smartphone.

”Vi er ret langt med en prototype, som vi
vil teste pd udvalgte varmeveerker i vinteren
2017-2018, og vi regner med, at vi i foraret
2018 har et velfungerende produkt, som
er mere eller mindre parat til at komme
pé markedet,” siger Henrik Madsen, som
ogsa ser store eksportmuligheder i de ener-
girelaterede projekter, som DTU Compute
deltager i.

“Det vil der helt sikkert veere, og vi har al-
lerede nu opgaver for et stort svensk energi-
forsyningsselskab, sa vi er optimistiske.”

FORSYNINGER | DANMARK - VARME

Malerdata kan anvendes til:

* dataintelligent temperatur-
optimering
at identificere energitab i
ledningsnettet

at lokalisere darlige stikledninger
naeste generation af energispare-
ordningen

at rebe, om den enkelte
forbrugers varmekredslab er
uheldigt indstillet

(f.eks. darlig afkaling)

lgennem forskellige konstellatio-
ner arbejder DTU Compute med
forskning og produktudvikling
gennem isaer digital innovation i
fiernvarmesektoren. DTU Compute
er projektleder for CITIES-projektet,
men deltager ogsa i andre relate-
rede fjernvarmeprojekter. Ud over
software, som anvender malerdata,
arbejder DTU Compute ogsa med
softwarelgsninger, som kan optimere
fijernvarmesystemers samspil med
andre energisystemer - eksempelvis
el- og fjernvarmesystemer.

SWEP’s compact and high-capacity
BPHEs support Horsens Fjernvarme
expanding their district energy

network 25MW

SWEP has delivered sets of B439 and B649 to stations that will
be commissioned during a 2-year period around the Horsens
area. The compactness, reliability, lack of maintenance and
possibility to simply add capacity to an existing installation by
adding another plate pack was some of the arguments that
made SWEP's solution the natural choice.

www.swep.net




ANNONCE

TAG LANDMALEROPGAVERNE HJEM,

OG SPAR UDGIFTER

Vi tilbyder nu danske varmevaerker muligheden for at hjem-
tage i hvert fald nogle af de landmaleropgaver, som mange
veerker tilkgber hos eksterne landmalere. Det er blevet

muligt af primeert to grunde. Den ene er, at produkterne nu

er sa langt nede i pris, at investeringen hurtigt er tjent hjem.

Den anden er, at produkterne er enkle at bruge. Det geelder
eksempelvis vores Topcon GPS/GNSS-maler med tilherende
kontrolenhed. Denne pakke er kendetegnet ved, at en me-
darbejder med en bare nogenlunde teknisk forstaelse
hurtigt vil kunne lzere at udfgre mange landmaleropgaver

uden at have nogen baggrund eller erfaring med land-
maling.

Og skulle brugeren have spargsmal, sa tilbyder vi hos
ToppTOPO support i dagtimerne, og Topcon-produkterne
er udstyret med et lille program, som ggr vores teknikere

i stand til at logge pa enheden og dermed kigge med pa
skaermen, uanset hvor brugeren er. Pa den made kan vi med
det samme se, hvad der skaber udfordringer, og vi kan sa
afhjaelpe problemet, sa brugeren kan komme videre med
opgaven.

LAKAGESOGNING PA NETTET
OG INSPICERING AF SOLPANELER

Hos ToppTOPO A/S tilbyder vi som noget nyt Falcon 8 UAS-
dronen, som vil veere et ideelt veerktoj til varmeveerker, der
onsker at arbejde med eksempelvis laekagesogning. Denne
drone er designet og udviklet i Tyskland, er meget driftssik-
ker og let at mangvrere.

Man udstyrer dronen med et termografisk kamera, og sa er
den klar til at stige op og skabe et overblik over hele led-
ningsnettet ved at svaeve over hegn, hustage, ligusterhaekke
og andre forhindringer, som ikke sadan lige passeres af en
medarbejder pa landjorden.

ToppTOPO - Banegraven 2, 3550 Slangerup - TIf. 47 199 299 - www.topptopo.com - scan QR-koden, og kom direkte til vores hjemmeside

Kvalitetsprodukter og god service

“ToppTOPO er en virksomhed, som tilbyder kvalitetsprodukter kombineret med service og support pa
hajeste niveau. Vores mal er, at det altid skal veere trygt og nemt at handle med os og efterfglgende fa
radgivning om brug og opdatering af produkterne. | virksomheden er vi blandt andet tre landmalere,
sd vi har en steerk faglig baggrund at vurdere produkterne og radgive kunderne ud fra. Du er altid
velkommen til at kontakte os for at hgre, hvad vi kan ggre for dig.”

Bjarne Topp, salgskonsulent pa GPS/GNSS-mélere, droner og totalstationer

Med det termografiske kamera spores eventuelle varmetab i
ledningsnettet hurtigt, og Falcon-dronen er udstyret med en
preecis koordinat-tracker. Med de preecise koordinater kan
dronen informere om den preecise lokation for de eventu-
elle lekager, og sa kan man agere pa det straks efter.

En anden mulighed for at anvende droner med et termo-
grafisk kamera vil der veere for de vaerker, som har et sol-
fangeranlaeg. Her kan man inspicere de enkelte paneler og
pa den made sikre, at alle paneler fungerer optimalt, hvilket
er meget vigtigt for bundlinjen.




Vi tilbyder opstartskursus ved bade keb og leje.

Leica GS18 T

Leica Geosystems
INTRODUCERER VERDENS
hurtigste GNSS RTK-rover

Opmaling og genfinding af ledninger har aldrig
veret lettere - nu behever du ikke holde stokken
lodret. Du kan male punkter, du ikke kunne tidligere.

Leica GS18 T er den ferste kalibreringsfri rover, der
ikke pavirkes af magnetiske forstyrrelser og
bevaegelser, hvilket giver dig mulighed for at spare
vaesentlig tid i dit daglige arbejde.

Mal, hvor andre ikke kan, nemt og hurtigere end
nogensinde for!

4

|

Leica Geosystems A/S
PART OF Salg & Service TIf. +45 70 23 00 32
4 HEXAGON www.leica-geosystems.dk

GNSS Losning

Kontakt din lokale szlger for yderligere info

og demonstration +45 70 23 00 32

- when it has to be right

Geosystems



Tag persondatatesten.dk
og se, om [ far gront lys

Kammeradvokaten
Advokatfirmaet Poul Schmith

Kammeradvokaten har lanceret Persondatatesten.dk —
et digitalt veerktoj, der gor det nemt for virksomheder
og myndigheder at fa overblik over, hvordan de star pa
det persondataretlige omrade.

I maj neeste ar finder den nye databeskyttelsesforord-
ning anvendelse. Dermed geelder en raekke nye krav
til, hvordan man behandler personoplysninger. Det er
derfor vigtigt at fa afklaret nu, hvilke regler ens virksom-
hed eller myndighed lever op til i forvejen, og hvilke der
endnu ikke er opfyldte.

Ved at gennemga persondatatesten.dk far I et samlet
overblik over, i hvilken grad jeres virksomhed eller
myndighed lever op til de nye krav, og hvad I kan gore,
hvis alting endnu ikke er pa plads.

Hos Kammeradvokaten har vi som mal at understotte og
forbedre juridiske processer ved hjelp af digitalisering.
Vi udvikler lobende nye digitale veerktojer malrettet
vores kunder i det offentlige og det private erhvervsliv.

persondatatesten.dk

Specialister i Danmark
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